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Pranešimo planasPranešimo planas

üĮžanga
üStrateginiai tikslai
üLietuvos energijos balanso charakteristika
üEkonomikos raida ir pasirinkti scenarijai
üEnergijos poreikių scenarijai
üPriklausomybė nuo energijos importo
üElektros energetikos sektoriaus ateitis
üŠilumos sektoriaus raida
üBiokuro vaidmuo ir vartojimo kryptys



Strateginiai tikslai (1)

üUžtikrinti patikimą ir saugų energijos tiekimą patiriant 
mažiausiai išlaidų ir kuo mažiau teršiant aplinką
üLiberalizuoti elektros ir gamtinių dujų sektorius
üPrivatizuoti gamtinių dujų perdavimo ir paskirstymo bei 
elektros energetikos privatizuotinas įmones
üĮgyvendinti ES aplinkosaugos direktyvas energetikos 
sektoriuje
üIki 2010 m. sukaupti 90 dienų naftos ir jos produktų 
atsargas
üPasiruošti Ignalinos AE reaktorių eksploatavimo 
nutraukimui, radioaktyviųjų medžiagų palaidojimui



Strateginiai tikslai (2)

üPer artimiausius dešimt metų integruoti Lietuvos 
energetikos sistemas į ES energetikos sistemas
üPlėtoti regioninį bendradarbiavimą ir per artimiausią 
penkmetį sukurti bendrą Baltijos šalių elektros rinką
üUžtikrinti, kad energijos išteklių tranzitui per Lietuvą būtų 
taikomos sąlygos, atitinkančios Energetikos chartiją
üDidinti centralizuoto šilumos tiekimo sistemų efektyvumą
üPasiekti, kad termofikaciniu režimu pagamintos elektros 
dalis 2020 m. sudarytų ne mažiau kaip 35%
üAtsinaujinančių energijos išteklių dalį pirminės energijos 
balanse 2010 m. padidinti 12%.



Kombinuota elektros ir šilumos gamybaKombinuota elektros ir šilumos gamyba

Separate heat and electricity
gamyba

Electric ity
172 MWh

Heat
302 MWh

η= 0,9

110
MWh

281
33
MWh

Nuostoliai Nuostoliai

POREIKIAIŠilumos ir elektros gamyba Kombinuota šilumos ir elektros

Elektros
172 MWh

Šilumos
302 MWh

Katilinė
(mazutas/dujos)
335 MWh

110
MWh281 MWh33

MWh

Suminiai pirminės energijos poreikiai 788 MWh
Pirminės energijos poreikių ekonomija 26 %

TE
(mazutas/dujos)

584 MWh
η=0,81

Šiluminė e lektrinė
(mazutas/dujos)

453 MWh
η= 0,38

Suminiai pirminės energijos poreikiai 584 MWh



Pagrindinių kuro ir energijos srautų diagramaPagrindinių kuro ir energijos srautų diagrama



Pirminės energijos suvartojimo kaitaPirminės energijos suvartojimo kaita
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Pirminės energijos struktūra Pirminės energijos struktūra 2003 m.2003 m.

Gamtinės dujos
24.5%

Naftos 
produktai

24.4%

Vietiniai 
ištekliai
7.5%

Atominė 
energija
41.9%Anglys

1.8%



ŠŠalies reikmėms sunaudojamos pirminės alies reikmėms sunaudojamos pirminės 
energijos struktūra energijos struktūra 2003 m.2003 m.
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Pasaulio pirminės energijos struktūra Pasaulio pirminės energijos struktūra 20020022 m.m.
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Galutinės energijos sąnaudų kaitaGalutinės energijos sąnaudų kaita
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Galutinės energijos sąnaudų struktūra Galutinės energijos sąnaudų struktūra 1990 m.1990 m.
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Galutinės energijos sąnaudų struktūra Galutinės energijos sąnaudų struktūra 2003 m.2003 m.
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Bendroji elektros energijos gamybaBendroji elektros energijos gamyba
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Bendrosios elektros energijos sąnaudosBendrosios elektros energijos sąnaudos
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Elektros energijos sąnaudų struktūraElektros energijos sąnaudų struktūra
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VVietinių energijos išteklių sąnaudų kaitaietinių energijos išteklių sąnaudų kaita
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Lietuvos BVP augimo tempai ir indeksasLietuvos BVP augimo tempai ir indeksas
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Bendrojo vidaus produkto struktūra Bendrojo vidaus produkto struktūra 1990 m.1990 m.
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Bendrojo vidaus produkto struktūra 2003Bendrojo vidaus produkto struktūra 2003 m.m.

Pramonė
21.9%

Energetika
4.6%

Statyba
7.0%

Žemes ūkis
6.6%Transportas

12.2%

Prekyba ir 
aptarnavimas

47.7%



Lietuvos BVP augimo scenarijaiLietuvos BVP augimo scenarijai
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BVP, tenkantis vienam gyventojui

0

5

10

15

20

25

30

35

1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000

Tū
ks

t. 
JA

V
 d

ol
. 1

99
5 

m
. P

G
P

/g
yv

. Europos Sąjunga
Danija
Čekija
Suomija 
Prancūzija 
Vokietija 
Vengrija 
Airija
Lenkija
Lietuva 



BVP BVP vienam vienam gyventojui augimasgyventojui augimas
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BVP ir energijos vartojimo pokyčiaiBVP ir energijos vartojimo pokyčiai
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BVP ir energijos poreikių augimas 2001BVP ir energijos poreikių augimas 2001--2003 m.2003 m.

Rodiklis Augimo 
tempai, %

BVP 7,6

Pirminė energija 8,0

Galutinė energija 3.3

Elektros suvartojimas 6,2

Galutinės elektros 
sąnaudos

5,0



Energijos intensyvumo pokyčiai Europos Sąjungoje ir Lietuvoje
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Galutinės energijos intensyvumasGalutinės energijos intensyvumas
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Galutinės energijos poreikių prognozėGalutinės energijos poreikių prognozė
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Galutinių elektros energijos sąnaudų augimasGalutinių elektros energijos sąnaudų augimas
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Elektros energijos poreikių (grynosios Elektros energijos poreikių (grynosios 
gamybos) scenarijaigamybos) scenarijai
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Elektros energijos sąnaudos vienam gyventojuiElektros energijos sąnaudos vienam gyventojui
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Lietuvos dujų tinklų schemaLietuvos dujų tinklų schema



Naftos tiekimo sistemaNaftos tiekimo sistema



Vietinių energijos išteklių gavybaVietinių energijos išteklių gavyba
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Pirminės energijos išteklių gamybaPirminės energijos išteklių gamyba
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Lietuvos priklausomybė nuo energijos importoLietuvos priklausomybė nuo energijos importo
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Priklausomybė nuo energijos išteklių importo 2001 m. Priklausomybė nuo energijos išteklių importo 2001 m. 
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Prognozuojama elektros energijos gamybaPrognozuojama elektros energijos gamyba



Prognozuojami galių pokyčiaiPrognozuojami galių pokyčiai



Šilumos gamybos raida (2-ojo scenarijaus atveju)
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Termofikacinių elektrinių galios prognozė
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Kietojo kuro sąnaudų kaitaKietojo kuro sąnaudų kaita
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Biokuro vartojimo struktūra Biokuro vartojimo struktūra 1990 m.1990 m.

Pramonė
5.2%
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1.5%

Namų ūkis
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Aptarnavimo 
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Biokuro vartojimo struktūra Biokuro vartojimo struktūra 2003 m.2003 m.
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Vietinių išteklių vartojimo prognozė, Vietinių išteklių vartojimo prognozė, ktnektne

Išteklių rūšis 2000 2010 
Mediena ir medienos atliekos 619,8 795 
Durpės 11,2 31 
Šiaudai  2,5 12 
Biodujos 1,7 12 
Vėjo energija - 13 
Saulės energija 0,001 0,2 
Geoterminė energija - 23 
Biodegalai - 64 
Buitinės atliekos - 17 
Hidroenergija 29,2 40 
Iš viso, 
% pirminės energijos balanse 

659,9 
9,0 

1007 
12,0 

 



Atsinaujinančių išteklių dalis energijos balanse 2002 m.Atsinaujinančių išteklių dalis energijos balanse 2002 m.
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Atsinaujinančių išteklių dalis energijos balanse 2002 m.Atsinaujinančių išteklių dalis energijos balanse 2002 m.
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AČIŪ UŽ DĖMESĮAČIŪ UŽ DĖMESĮ



BIOKURO GAMYBA IR BIOKURO GAMYBA IR 
VARTOJIMAS VARTOJIMAS –– PALANKUS PALANKUS 

APLINKAI SPRENDIMASAPLINKAI SPRENDIMAS

AtmosferosAtmosferos skyriausskyriaus vedvedėėjasjas

VYTAUTAS KRUVYTAUTAS KRUŠŠINSKASINSKAS
LietuvosLietuvos RespublikosRespublikos aplinkosaplinkos ministerijaministerija

2007 10 312007 10 31



ENERGETIKOS ENERGETIKOS ĮĮSTATYMASSTATYMAS

• Atsinaujinantys energijos ištekliai – gamtos
ištekliai: vandens potencinė energija, saulės, 
vėjo, biomasės ir žemės gelmių šilumos
energija. Šios energijos atsiradimą ir
atsinaujinimą sąlygoja gamtos ir žmogaus
sukurti procesai, ją galima vartoti arba naudoti
energijos gamybai



BIOKURO BIOKURO ĮĮSTATYMASSTATYMAS

• Biomasė – žemės ūkio įskaitant augalinės ir
gyvūninės kilmės medžiagas), miškų ūkio ir kitų
susijusių pramonės šakų produktai ir atliekos ar šių
produktų bei atliekų biologiškai skaidoma dalis, taip
pat pramoninių ir buitinių atliekų biologiškai skaidoma
dalis

• Biokuras – iš biomasės pagaminti degūs dujiniai, 
skystieji ir kietieji produktai, naudojami energijai
gaminti



EUROPOS PARLAMENTO IR TARYBOS EUROPOS PARLAMENTO IR TARYBOS 

DIREKTYVA 2001/77/EBDIREKTYVA 2001/77/EB

• Atsinaujinantys energijos šaltiniai – tai 
atsinaujinantys ne iškastinės (vėjo, saulės, 
geoterminės, bangų, potvynio, vandens, 
biomasės, sąvartynų dujų, nuotekų valyklų
dujų ir biologinių dujų) energijos šaltiniai



EUROPOS PARLAMENTO IR TARYBOS EUROPOS PARLAMENTO IR TARYBOS 

DIREKTYVA 2001/77/EBDIREKTYVA 2001/77/EB

• Biomasė – biologiškai skaidi produktų, atliekų
ir žemės ūkio (įskaitant augalines ir gyvulines
medžiagas) miškininkystės ir su ja susijusių
pramonės šakų atliekų dalis, taip pat biologiškai
skaidi pramonės ir municipalinių atliekų dalis



EK SPRENDIMAS 2004/156/EB EK SPRENDIMAS 2004/156/EB 
ŠŠILTNAMIO DUJILTNAMIO DUJŲŲ MONITORINGO IR ATASKAITMONITORINGO IR ATASKAITŲŲ

TEIKIMO GAIRTEIKIMO GAIRĖĖSS

• CO2 neturinti biomasė
– Augalai ir augalų dalys:

•• ššiaudaiiaudai
•• ššienasienas irir žžololėė
•• lapailapai, , medismedis, , ššaknys,aknys,žžievievėė
•• javaijavai



EK SPRENDIMAS 2004/156/EB EK SPRENDIMAS 2004/156/EB 
ŠŠILTNAMIO DUJILTNAMIO DUJŲŲ MONITORINGO IR ATASKAITMONITORINGO IR ATASKAITŲŲ

TEIKIMO GAIRTEIKIMO GAIRĖĖSS
• CO2 neturinti biomasė

– Biomasės atliekos, produktai ir pašaliniai
produktai:

•• pramoninpramoninėėss medmedžžioio atliekosatliekos
•• naudotasnaudotas medismedis irir medmedžžioio apdorojimoapdorojimo

darbdarbųų produktaiproduktai irir ššalutiniaialutiniai produktaiproduktai
•• savosavo sudsudėėtyjetyje medmedžžioio turinturinččiosios celiuliozceliuliozėėss

irir popieriauspopieriaus pramonpramonėėss atliekosatliekos



EK SPRENDIMAS 2004/156/EB EK SPRENDIMAS 2004/156/EB 
ŠŠILTNAMIO DUJILTNAMIO DUJŲŲ MONITORINGO IR ATASKAITMONITORINGO IR ATASKAITŲŲ

TEIKIMO GAIRTEIKIMO GAIRĖĖSS
• CO2 neturinti biomasė

– Biomasės atliekos, produktai ir pašaliniai
produktai:

•• mimišškkųų ūūkiokio atliekosatliekos
•• gyvgyvūūnnųų, , žžuvuvųų irir maistomaisto miltaimiltai, , riebalairiebalai, , 

aliejusaliejus irir taukaitaukai
•• pirminpirminėėss maistomaisto irir ggėėrimrimųų gamybosgamybos

atliekosatliekos
•• mmėėššlaslas



EK SPRENDIMAS 2004/156/EB EK SPRENDIMAS 2004/156/EB 
ŠŠILTNAMIO DUJILTNAMIO DUJŲŲ MONITORINGO IR ATASKAITMONITORINGO IR ATASKAITŲŲ

TEIKIMO GAIRTEIKIMO GAIRĖĖSS
• CO2 neturinti biomasė

– Biomasės atliekos, produktai ir pašaliniai
produktai:

•• žžememėėss ūūkiokio įįmonimoniųų atliekosatliekos
•• nuoteknuotekųų dumblasdumblas
•• ppūūdantdant biomasbiomasęę gautosgautos dujosdujos
•• uostuostųų dumblasdumblas beibei kitaskitas vandensvandens telkinitelkiniųų

dumblasdumblas
•• ssąąvartynvartynųų dujosdujos



EK SPRENDIMAS 2004/156/EB EK SPRENDIMAS 2004/156/EB 
ŠŠILTNAMIO DUJILTNAMIO DUJŲŲ MONITORINGO IR ATASKAITMONITORINGO IR ATASKAITŲŲ

TEIKIMO GAIRTEIKIMO GAIRĖĖSS
• CO2 neturinti biomasė

– Mišrių medžiagų biomasės dalis:
•• tvarkanttvarkant vandensvandens telkiniustelkinius surinktsurinktųų

plplūūduriuojanduriuojanččiiųų atliekatliekųų biomasbiomasėėss dalisdalis
•• mimiššririųų maistomaisto irir ggėėrimrimųų gamybosgamybos atliekatliekųų

biomasbiomasėėss dalisdalis
•• mimiššiniiniųų, , kurikuriųų sudsudėėtyjetyje yrayra medmedžžioio, , 

biomasbiomasėėss dalisdalis



EK SPRENDIMAS 2004/156/EB EK SPRENDIMAS 2004/156/EB 
ŠŠILTNAMIO DUJILTNAMIO DUJŲŲ MONITORINGO IR ATASKAITMONITORINGO IR ATASKAITŲŲ

TEIKIMO GAIRTEIKIMO GAIRĖĖSS
• CO2 neturinti biomasė

– Mišrių medžiagų biomasės dalis:
•• tekstiltekstilėėss atliekatliekųų biomasbiomasėėss dalisdalis
•• popieriauspopieriaus, , kartonokartono, , popieriumipopieriumi klijuotoklijuoto

kartonokartono biomasbiomasėėss dalisdalis
•• komunalinikomunaliniųų irir pramonpramonėėss atliekatliekųų biomasbiomasėėss

dalisdalis
•• apdorotapdorotųų komunalinikomunaliniųų atliekatliekųų irir pramonpramonėėss

atliekatliekųų biomasbiomasėėss dalisdalis
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ŠŠILTNAMIO DUJILTNAMIO DUJŲŲ MONITORINGO IR ATASKAITMONITORINGO IR ATASKAITŲŲ

TEIKIMO GAIRTEIKIMO GAIRĖĖSS
• CO2 neturinti biomasė

– Kuras, kurio visos sudėtinės dalys ir tarpiniai
produktai pagaminti iš biomasės:

•• bioetanolisbioetanolis
•• biodyzelinasbiodyzelinas
•• biometanolisbiometanolis
•• biodimetileterisbiodimetileteris
•• bioalyvabioalyva irir biodujosbiodujos



NUOTEKNUOTEKŲŲ DUMBLASDUMBLAS

• Susidarančio dumblo kiekiai (tsm/m)2004 m.

– Vilniaus apskritis 16 000

– Kauno apskritis 12 000

– Klaipėdos apskritis 6000

– Viso šalyje 54 000





NUOTEKNUOTEKŲŲ DUMBLASDUMBLAS

• Dumblo susidarymo prognozės (tsm/m)

2009 m.                  2016 m.

• Vilniaus apskr. 17 000 18 000
• Kauno apskr. 13 000 14 000
• Šiaulių apskr. 5 000 6 000

• Viso šalyje 60 000 65 000



NUOTEKNUOTEKŲŲ DUMBLASDUMBLAS
• Apdorojimo technologijos

– Pūdymas (metantankai)

– Bio – termo džiovinimas

– Atviras kompostavimas

– Deginimas

– Galutinis saugojimas



NUOTEKNUOTEKŲŲ DUMBLASDUMBLAS

• Energetiniai aspektai

– Degimo specifinė šiluma 20-22 MJ/kg sm

– Drėgnis 70-80 proc.



NUOTEKNUOTEKŲŲ DUMBLASDUMBLAS

• Aplinkosauginiai deginimo aspektai

– SO2 300-500 mg/Nm3

– NOx 50-200 mg/Nm3

– K. d. 40 000 mg/Nm3

– HCl 50-400 mg/Nm3

– HF 0-6 mg/Nm3



APLINKOSAUGINIAI TEISAPLINKOSAUGINIAI TEISĖĖS AKTAIS AKTAI

• Išmetamų į atmosferą teršalų iš didelių kurą deginančių
įrenginių normos (biokurui)

– SO2      200 mg/Nm3

– NOx 400 mg/Nm3 50-100 MW 

300 mg/Nm3 100-300 MW

200 mg/Nm3 daugiau 300MW

– K.D.     50 mg/Nm3 50-100 MW

» 30 mg/Nm3 daugiau 100MW



APLINKOSAUGINIAI TEISAPLINKOSAUGINIAI TEISĖĖS AKTAIS AKTAI

• Išmetamų į atmosferą teršalų iš nedidelių kurą deginančių
įrenginių normos (biokurui)

– Kurą deginantys įrenginiai nuo 20 MW iki 50 MW

•• COCO 1500e; 1500e; 1000n  mg/Nm31000n  mg/Nm3

•• KDKD 500e; 500e; 300n  mg/Nm3300n  mg/Nm3



APLINKOSAUGINIAI TEISAPLINKOSAUGINIAI TEISĖĖS AKTAIS AKTAI

• Išmetamų į atmosferą teršalų iš mažų kurą
deginančių įrenginių normos (biokurui)

– Kurą deginantys įrenginiai nuo 1 MW iki 20 MW

•• NOxNOx 750 mg/Nm3750 mg/Nm3

•• COCO 4000 mg/Nm34000 mg/Nm3

•• KDKD 700e; 700e; 400n  mg/Nm3400n  mg/Nm3



AAČČIIŪŪ UUŽŽ DDĖĖMESMESĮĮ
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